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知识 融合 研究 的 现 凑 分 析 及 建议 - 


目 李 广 建 ” 陈 瑜 
北京 大 学 信息 管理 系 ” 北京 100871 

摘要 : [目的 /意义 ] 人 类 社会 在 从 信息 社会 向 后 信息 时 代 过 渡 的 进程 中 ,正在 经 历 从 “信息 ”向 “智能 ”的 
跨越 。 在 大 数据 环境 和 人 工 智 能 技术 发 展 的 双重 因素 作用 下 ,知识 融合 作为 知识 化 和 智能 化 过 程 中 的 关键 环 
节 ,为 完善 知识 服务 、 智 慧 服务 众生 高 级 智能 形态 提供 了 重要 的 理论 和 技术 支撑 。 开 展 基 于 全 学 科 视 角 的 知 
识 融 合 调研 ,扩展 知识 融合 研究 视 域 ,为 全 面 阐释 知识 融合 研究 现状 ,构建 统一 的 知识 融合 理论 研究 框架 提供 
借鉴 。[ 方 法 /过 程 ] 本 文采 用 定量 与 定性 结合 的 文献 分 析 方 法 ,分 析 不 同学 科 视 角 下 知识 融合 研究 现状 ,归纳 
知识 融合 在 不 同学 科 中 的 主要 研究 内 容 和 关注 的 问题 ,知识 融合 涉及 到 的 因素 、 知 识 融 合 的 应 用 场景 等 。[ 结 
果 / 结 论 ] 知 识 融 合 研究 属于 多 交 又 学 科 领 域 ,概念 边界 模糊 ,研究 领域 分 散 , 目 前 尚未 形成 统一 的 研究 框架 。 
大 文通 过 文献 调研 ,在 充分 总 结 玩 往 知识 融合 研究 成 果 的 基础 上 ,划分 知识 融合 的 研究 取向 ,为 知识 融合 研究 
各 出 合理 建议 。 
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有 研究 中 通过 全 领域 的 知识 融合 研究 图 谱 对 比 了 
国内 外 知识 融合 研究 情况 ,发 现 从 文章 数量 上 来 看 ， 

大 数据 环境 下 ,多 个 学 科 领 域 部 在 累积 各 种 形式 。 内 的 知识 融合 研究 主要 集中 在 社会 科学 和 信息 科技 领 
的 多 源 知 识 ,知识 融合 成 为 当前 十 分 重要 的 研究 识 题 。 ” 域 ,而 国外 则 以 信息 科技 和 工程 科技 领域 占 比 最 为 显 
- 轩 站 一 米 源 的 知识 相 比 ,融合 的 知识 具有 更 多 的 维度 。 著 。 虽然 国内 外 都 以 信息 科学 和 工程 科技 领域 为 知识 
和 应 度 ,可 以 为 观察 .比较 和 理解 同一 个 问题 提供 不 同 
视 第 。 应 用 知识 融合 的 思想 .理论 .方法 .技术 .模型 可 
以 转行 多 源 知识 融合 ,从 而 产生 新 的 知识 ,丰富 知识 的 
内 容 和 层次 ,提高 知识 的 信 度 , 构 建 更 完善 的 知识 体 
系 ,提供 更 全 面 .精准 ,智慧 的 知识 服务 ,促进 决策 水 平 
的 提高 "1。 

知识 融合 是 一 个 多 学 科 交 叉 研究 领域 ,计算 机 科 
学 .图 书 情报 学 .管理 科学 .教育 学 .经 济 学 .工程 技术 
等 领域 都 从 不 同 侧面 对 知识 融合 进行 了 研究 。 正 是 由 
于 知识 融合 研究 的 这 种 学 科 交 又 性 ,加 之 其 概念 内 池 
丰富 .外 延 广泛 ,目前 尚未 形成 统一 的 定义 。 因 此 , 开 


融合 的 研究 主力 ,但 国内 图 书 情报 领域 对 知识 融合 研 
究 的 关注 度 明显 高 于 国外 ,并 且 在 近 3 年 呈现 快速 增 
长 趋势 。 

本 文 以 国内 文献 为 主要 调研 对 象 ,从 定性 和 定量 
的 角度 阐释 知识 融合 研究 现状 ,包括 :知识 融合 研究 在 
各 学 科 中 的 分 布 ;不 同学 科 对 知识 融合 的 认识 ;不 同学 
科 对 知识 融合 研究 的 内 容 或 关注 的 问题 ;知识 融合 涉 
及 到 的 因素 ;知识 融合 的 应 用 等 ;在 此 基础 上 初步 得 到 
全 域 知 识 融 合 研 究 的 特点 ,为 知识 融合 研究 提出 合理 
建议 。 


Tt 


展 基于 全 学 科 视角 的 知识 融合 研究 ,对 扩展 知识 融合 
研究 视 域 和 阐释 知识 融合 研究 全 貌 ,形成 统一 的 知识 
融合 理论 研究 框架 具有 重要 意义 。 


2 ”知识 融合 研究 现状 分 析 
2.1 ”数据 来 源 与 研究 方法 
在 CNKI 中 进行 跨 库 检索 ,检索 库 为 硕士 论文 . 博 
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士 论文 .期 刊 .国内 会 议 4 个 数据 库 。 以 "主题 = 知识 
融合 "为 检索 式 ,得 到 988 条 结果 。 

采用 定量 与 定性 结合 的 文献 分 析 方 法 。 定 量 分 析 
的 内 容 包 括 : 中 对 文献 的 年 代 分 布 和 学 科 分 布 进行 统 
计 描 述 。 包 基于 文献 摘要 关键 词 的 共 现 网 络 分 析 。 首 
先 对 摘要 进行 分 词 ,与 关键 词 表 匹配 ,得 到 全 部 文章 的 
关键 词 列表 。 然 后 绘制 共 词 网 络 图 。 共 词 网 络 图 中 ， 
节点 属性 是 关键 词 词 频 , 边 的 属性 是 共 现 次 数 。 最 后 
对 共 词 网 络 进行 聚 类 ,本 文 使 用 Gephi 软件 中 Modular- 
ity Class 算法 进行 聚 类 。 在 共 词 网 络 图 中 ,具有 高 模块 
性 的 网 络 在 模块 内 的 节点 之 间 具 有 密集 的 连接 ,但 是 
在 不 同 模块 中 的 节点 之 间 连 接 稀 琉 。 简 言 之 ,同一 聚 
类 模块 内 的 边 尽 可 能 多 ,而 各 聚 类 模块 之 间 的 边 尽 量 
地 参 。 定 性 分 析 部 分 主要 是 内 容 分 析 , 逐 一 查看 文献 
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2 论文 的 学 科 分 布 


报 工程 技术 、 经 济 与 管理 以 及 教育 学 5 个 学 科 领 域 近 
5 年 来 的 相关 论文 开展 共 词 网 络 分 析 , 以 便 概括 了 解 
各 领域 中 知识 融合 研究 的 主要 内 容 和 重点 问题 ,对 不 
同学 科 视 角 下 的 知识 融合 研究 现状 进行 分 析 与 解读 。 


内 容 , 并 结合 定量 分 析 结果 ,六 释 全 领域 知识 融合 研究 


Mo 


知识 融合 研究 数量 分 析 
C@C51 论文 的 年 度 分 布 对 988 篇 相关 文章 的 发 表 
错 代 进行 统计 ,结果 如 图 1 所 示 : 

全 交 献 发 表 数 量 (单位 : 篇 ) 


年 从 


图 1 论文 的 年 度 分 布 


从 图 1 可 以 看 出 ,知识 融合 主题 的 论文 发 表 数量 
整体 上 呈现 近似 指数 增长 的 趋势 ,论文 数量 除 2014 年 
有 所 回落 以 外 ,在 近 5 年 都 保持 着 较 高 的 增幅 。2015 
年 和 2016 年 的 文献 增长 率 分 别 是 33.82% 和 43.96%， 
2016 年 起 年 发 文 数量 超过 了 100 篇 。2018 年 (截至 7 
月 9 日) 知识 融合 主题 的 论文 数 已 达 64 篇 ,说 明知 识 
融合 正在 得 到 越 来 越 多 的 学 者 关注 。 
2.2.2 论文 的 学 科 分 布 ” 以 文献 分 类 号 作为 参考 , 结 
合 文献 的 具体 内 容 ,在 舍弃 一 些 数量 较 少 的 类 别 之 后 ， 
可 以 发 现 国内 学 术 界 的 知识 融合 研究 主要 集中 在 计算 
机 科学 、 图 书 情报 、 工 程 技 术 , 经 济 与 管理 以 及 教育 学 
等 5 个 学 科 领 域 ,具体 数量 分 布 见 图 2。 
2.3 知识 融合 研究 内 容 分 析 

在 基本 统计 的 基础 上 ,分 别 对 计算 机 科学 图书 情 
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总 体 来 说 ,计算 机 领域 和 工程 技术 领域 的 知识 融 
合 研 究 取向 是 技术 和 应 用 ,但 是 在 研究 主体 的 侧重 点 
上 有 所 不 同 ; 图 书 情 报 领域 的 知识 融合 研究 在 应 用 技 
术 的 同时 更 突出 其 面向 社会 和 用 户 的 属性 ;经 济 与 管 
理 领 域 的 知识 融合 研究 重点 是 如 何 恰当 应 用 管理 手段 
提升 知识 的 价值 ; 而 教育 学 则 研究 知识 融合 在 个 体 认 
知 过 程 中 的 作用 。 
2.3.1 计算 机 领域 的 知识 融合 研究 ”图 3 是 计算 机 
领域 中 基于 论文 关键 词 的 共 词 网 络 图 。 结 合 论文 内 容 
分 析 ,总体 来 说 ,除了 传统 的 数据 融合 .信息 融合 这 类 
经 典 研究 内 容 以 外 ,计算 机 科学 领域 的 知识 融合 研究 
近年 来 主要 集中 在 以 下 两 个 方面 :一 是 基于 知识 工程 
的 知识 融合 理论 .技术 与 应 用 ;二 是 互联 网 和 大 数据 环 
境 下 的 知识 融合 理论 .技术 与 应 用 。 

知识 工程 这 一 概念 由 美国 计算 机 科学 家 费 根 鲍 姆 
于 1977 年 提出 ,是 指 利用 人 工 智能 的 原理 和 方法 ,对 
那些 需要 专家 知识 才能 解决 的 应 用 难题 提供 求解 的 手 
段 ,恰当 运用 专家 知识 的 获取 、 表 达 和 推理 过 程 的 构成 
与 解释 ,是 设计 基于 知识 的 系统 的 重要 技术 问题 ” 。 
知识 工程 研究 的 是 如 何 用 计算 机 解决 知识 的 获取 、 表 
示 , 组 织 . 管 理 及 利用 问题 ,目的 是 通过 将 知识 加 以 规 
范 化 和 形式 化 并 寻求 最 优 的 知识 计算 过 程 的 流程 化 步 
又 ,从 而 实现 计算 机 对 知识 的 操作 ”-” 。 目 前 对 知识 
工程 的 研究 内 容 还 有 不 同 的 认识 ,但 概括 地 说 ,知识 工 
程 研究 包括 知识 度量 .知识 推理 .知识 融合 三 个 子 范 
版 ” 。 也 就 是 说 ,知识 融合 是 知识 工程 的 关键 技术 之 
一 ,其 重点 在 于 通过 融合 将 多 源 知识 综合 为 新 的 知识 ， 
从 而 提高 知识 的 内 涵 层次 和 置信 度 ,帮助 决策 者 凭借 
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新 的 融合 知识 做 出 更 高 效 、 正 确 的 判断 ,从 而 提高 决策 
水 怨 。 因 而 ,知识 融合 算法 是 实现 多 源 知识 融合 的 关 
键 按 术 ,直接 影响 融合 效果 。 计 算 机 领域 中 现 有 的 
知 蝇 融 合 方法 研究 , 既 包 含 了 传统 的 数据 融合 ,信息 融 
全 天 法 及 其 继承 和 延伸 ,也 包括 了 基于 人 工 智能 的 融 
合葬 法 。 其 中 ,传统 融合 方法 有 经 典 概率 推理 、 经 典 贝 
叶 斯 推理 ` 贝 叶 斯 凸 集 理论 .D-S$ 证 据 理 论 法 .卡尔 曼 
滤波 法 模糊 逻辑 .粗糙 集 . 小 波 变换 等 基于 经 典 数 学 
理论 及 信息 论 的 方法 ;基于 人 工 智 能 的 融合 方法 有 至 
类 分 析 ,神经 网 络 ,支持 向 量 机 等 ”。 

在 互联 网 和 大 数据 环境 中 ,催生 了 适应 大 数据 储 
存 、 处 理 , 分 析 的 计算 机 技术 ,因此 这 类 研究 与 知识 工 
程 角度 的 知识 融合 研究 侧重 点 也 有 所 不 同 , 特 别 关 注 
以 Web 为 主要 来 源 的 多 源 异 构 数 据 。 与 知识 工程 框 
架 下 的 知识 融合 不 同 ,这 类 研究 的 知识 的 主要 来 源 不 
是 预先 定 义 好 的 知识 库 , 而 是 更 关注 能 够 从 网 络 获取 
的 众多 公开 的 分 散 、 异 构 .碎片 化 的 数据 中 包含 的 多 源 
异 构 .语义 多 样 . 动 态 演化 的 知识 ，”， 。 在 这 个 过 程 
中 ,除了 知识 工程 领域 中 知识 融合 的 内 容 仍 在 不 断 地 
被 改造 和 深化 ,以 适应 大 数据 融合 的 需求 以 外 ,还 有 一 
些 新 的 技术 挑战 ,是 当前 计算 机 领域 知识 融合 关注 的 
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问题 ,包括 但 并 不 限于 ”“ :@ 数 据 流 的 动态 性 的 挑 
战 。 以 往 各 种 数据 处 理 的 方法 ,无 论 是 基于 规则 的 方 
法 ,还 是 基于 学 习 的 方法 ,都 以 “不 变 " 为 前 提 , 即 处 理 
对 象 是 数据 量 和 数据 特征 不 变 的 静态 数据 ,规则 的 构 
建 或 模型 的 训练 均 源 自 有 限 且 不 变 的 数据 集合 ,这 种 
以 “不 变 "为 前 提 的 处 理 方法 不 能 适应 对 大 数据 知识 
融合 的 处 理 , 需 要 寻找 新 的 处 理 方法 。@) 互 联网 知识 
的 碎片 化 的 挑战 。 互 联网 知识 的 碎片 化 增加 了 知识 实 
体 和 关系 的 判别 难度 ,来 自 不 同 数据 源 的 有 关 同 一 事 
物 的 雄 片 化 知识 并 非 简 单 地 “ 拼 竣 ”到 在 一 起 就 能 得 
到 正确 的 全 局 知识 ,而 必须 要 解决 知识 抽象 和 建 模 、 关 
系 推演 .深度 知识 发 现 以 及 普 适 机 理 的 训 析 和 归纳 等 ， 
这 些 技术 在 传统 的 知识 工程 中 虽 有 涉及 ,但 没有 彻底 
解决 。®) 跨 数据 类 型 的 融合 挑战 。 大 数据 环境 下 的 知 
识 融 合 必须 要 充分 考虑 数据 类 型 ,类 型 多 样 数据 结构 
复杂 是 大 数据 的 重要 特征 ,文本 、 音 频 、 视 频 、 图 片 、 地 
理 信息 等 数据 类 型 和 数据 形式 共存 。 与 以 往 单一 类 型 
知识 的 融合 不 同 , 大 数据 环境 下 的 知识 融合 需要 充分 
考虑 不 同 数 据 源 的 特点 并 对 它们 进行 处 理 , 从 而 将 它 
们 合理 且 无 颖 地 融合 到 一 起 。 

从 以 上 两 方面 分 析 可 以 看 出 ,计算 机 科学 领域 的 
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知识 融合 研究 具有 明显 的 技术 取向 ,研究 重点 是 知识 
融合 实现 的 理论 方法 和 技术 。 

2.3.2 工程 技术 领域 的 知识 融合 研究 4 是 工程 
技术 领域 论文 关键 词 的 共 词 网 络 图 。 从 图 4 可 以 看 
出 ,知识 融合 在 故障 诊断 中 的 应 用 是 工程 技术 领域 知 
识 融 合 的 研究 特色 ,这 类 研究 通常 以 “ 便 数据 "作为 融 


合 主体 。 随 着 知识 工程 的 兴起 ,工程 技术 领域 的 知识 
融合 研究 范围 进一步 拓展 ,比较 有 代表 性 的 是 其 在 产 
品 开发 与 设计 中 的 应 用 。 此 外 ,知识 库 、 知 识 表示 、 神 
经 网 络 . 核 函数 这 类 关键 词 大 量 出 现 ,说 明 “ 软 数据 ” 
中 常用 的 知识 处 理 方法 与 技术 逐渐 受到 了 工程 技术 领 
域 的 重视 。 


故障 诊断 系统 
故障 诊断 
言 息 融 合 
人 "@ 
/ 专家 知识 


知识 处 理 非 线性 | 


5 专家 系统 

(ap) | 

CO 神经 网 络 

CD 

© 实验 结果 

忆 pp 相关 技术 

二。 智能 化 

© 泛 化 能 力 型 系 
襄 

CN 构建 方法 关键 技术 i 

之 STEP 

知识 建 模 ”自动 化 

CC Knowledge 

a CAD 

© 


理论 意义 
粕 


融合 结果 
知识 图 谱 


基于 数据 
六 十 程 管理 专业 
二 间 


4 工程 技术 领域 共 词 网 络 


产品 开发 与 设计 是 需要 运用 大 量 知识 的 智能 活 
动 。 在 知识 库 系 统 支 持 下 的 计算 机 辅助 程序 设计 成 为 
实现 产品 开发 和 设计 的 新 途径 ,被 称 为 智能 计算 机 辅 
助 设 计 (intelligent computer aided design,ICAD) 5 。 按 
照 现代 创新 设计 理论 的 理念 ,产品 设计 的 创新 是 一 个 
知识 融合 过 程 ,要 充分 利用 显 性 和 隐 性 知识 进行 知识 
建 模 。 与 工业 产品 设计 相关 的 多 源 知识 包括 :LD 已 有 
知识 ;@ 市 场 信息 ;3 数字 仿真 和 虚拟 现实 ;物理 模 
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型 试验 ;@ 样 机 试验 ;@ 已 有 产品 运行 中 的 表现 (用 户 
反映 ) ,涵盖 了 元 知识 和 领域 知识 两 个 层面 55) 。 基 于 
知识 融合 的 产品 设计 过 程 的 一 大 特点 是 知识 重用 ,其 
基本 原理 是 运用 增 量 方式 获得 分 析 专 家 知识 的 能 
来 自动 化 产品 设计 的 仿真 分 析 流程 。 知 识 融合 技术 可 
以 应 用 于 与 车 辆 "9 发 动机 "航天 器 ” 、 航 空 设 
备 "" 等 相关 的 工业 产品 设计 过 程 中 ,是 工业 设计 领域 
的 一 个 前 沿 和 发 展 趋势 。 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


李 广 建 ， 陈 瑜 . 知识 融合 研究 的 现状 分 析 及 建议 [J]. 图 书 情报 工作 ,2019,63(1):41 -51. 


提高 大 型 复杂 设备 .生产 过 程 和 大 型 系统 运行 可 
靠 性 ,防止 和 杜绝 影响 正常 任务 完成 的 故障 的 发 生 ,一 
直 是 工程 技术 领域 关心 的 课题 ,计算 机 技术 和 人 工 知 
能 技术 的 发 展 为 故障 诊断 技术 智能 化 提供 了 助力 "”。 
智能 化 故障 诊断 综合 利用 被 诊断 对 象 运行 状态 的 物理 
信息 和 各 类 专家 知识 ,将 数据 .信息 和 知识 有 机 融合 ， 
形成 关于 系统 运行 状况 和 故障 状况 的 综合 评价 ,为 系 
统 维护 提供 智能 化 的 决策 。 在 实际 的 融合 诊断 系统 
中 , 既 包 括 数据 融合 ,也 要 包括 知识 融合 ,还 要 包括 由 
数据 到 知识 的 融合 (数据 采 据 ) 和 由 知识 到 数据 的 融 
合 (数据 关联 ) ,它们 是 一 个 有 机 的 整体 。 融 合 诊断 
系统 的 诊断 方法 包括 基于 定性 .定量 模型 的 诊断 方法 
以 及 基于 人 工 智能 的 诊断 方法 ,后 者 通常 采用 神经 网 
络 疗 法 ,侧重 专家 知识 .案例 知识 的 融合 。 目 前 很 多 研 
究 综合 应 用 了 上 述 方法 ,应 用 涉及 热能 动力 20 .航空 
航 江 ,冶金 化 工 ”” 机械 工 程 2 等 领域 。 


工程 技术 领域 中 的 知识 融合 研究 以 应 用 为 导向 ， 
在 具体 的 技术 方法 研究 方面 ,与 计算 机 科学 领域 的 研 
究 内 容 有 重合 。 但 工程 技术 领域 中 的 知识 融合 研究 更 
注重 将 知识 融合 的 理论 ,方法 与 技术 应 用 于 工程 技术 
实践 ,大 部 分 研究 面向 生产 实践 ,将 知识 融合 作为 工 
具 , 用 以 解决 具体 生产 过 程 中 的 问题 。 因 而 ,工程 技术 
领域 的 知识 融合 研究 多 与 具体 应 用 场景 紧密 地 联系 在 
一 起 ,具有 很 强 的 应 用 性 和 专门 性 特征 。 
2.3.3 图书 情报 领域 的 知识 融合 研究 图 5 是 图 书 
情报 领域 共 词 网 络 图 。 从 主题 词 的 分 布 来 看 ,图 书 情 
报 领域 的 知识 融合 研究 主题 覆盖 范围 较 广 , 既 有 图 书 
情报 学 领域 本 身 的 特色 ,又 与 计算 机 科学 管理 学、 传 
播 学 的 研究 主题 有 广泛 重合 。 结 合 文献 内 容 分 析 , 却 
可 以 发 现 图 书 情报 领域 中 的 知识 融合 与 计算 机 科学 、 
工程 技术 领域 的 知识 融合 有 很 大 不 同 。 
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”Vi 人 人 入 甘 日 工 | 
C | InaxIV 瑟 人 FF 其 二 | 


按照 本 Llinas 的 观点 ,知识 融合 的 对 象 包括 “ 硬 


于 社会 /用 户 取向 的 知识 融合 研究 ,这 是 由 图 书 情报 学 


数据 "和 * 软 数据 "两 类 ,前 者 是 来 自传 感 器 ,探测 仪 等 
设备 结构 良好 .易于 机 器 理解 .用 于 表征 事物 物理 状态 
的 信号 数据 ;后 者 是 指 由 人 类 产生 的 .用 自然 语言 表达 
的 非 结构 化 数据 ( 自由 文本 ,如 文章 、 网 页 .社交 媒体 
等 ) 或 结构 化 数据 (如 人 类 通过 表单 键入 的 数据 库 或 
XML 文件 等 ) 。 对 计算 机 科学 和 工程 技术 领域 的 知识 
融合 来 说 ,这 两 类 数据 都 是 它们 的 研究 对 象 ,其 中 “ 硬 
数据 ”一直 以 来 都 是 这 两 个 领域 的 研究 主体 。 随 着 知 
识 工程 及 Web 的 兴起 ,“ 软 数据 ”逐渐 被 纳入 到 这 两 个 
研究 领域 中 ,并 得 到 了 重视 。 图 书 情报 领域 中 的 知识 
融合 研究 要 比 计算 机 科学 和 工程 技术 领域 开展 得 晚 一 
些 , 使 用 知识 融合 这 一 概念 要 比 上 述 两 个 领域 晚 的 多 。 
实际 上 ,图书 情 报 学 在 起 源 上 以 文献 研究 对 象 为 主 ,只 
是 高 来 扩展 到 了 信息 、 知 识 ,智慧 等 。 因 此 ,图 书 情报 
党 的 知识 融合 研究 从 一 开始 就 不 言 自明 地 被 限定 在 了 
“ 狗 数 据 "的 范围 内 ,研究 旨 在 “通过 对 众多 分 散 . 异 构 
资源 上 知识 的 获取 、 匹 配 . 集 成 . 挖 气 等 处 理 ,获取 有 价 
值 或 隐 合 的 新 知识 ,为 某 一 领域 问题 的 求解 提供 知识 
CJ 根据 文献 的 内 容 , 可 以 将 图 书 情报 领域 中 的 知识 
融 侣 研究 归纳 为 两 类 ,第 一 类 是 关于 知识 融合 方法 , 技 
礁 蹇 法 及 其 应 用 的 研究 。 这 类 研究 的 主题 与 计算 机 
领域 中 的 通用 方法 ,技术 .算法 基本 一 致 。 不 同 之 处 在 
挤 所 有 这 些 研 究 都 与 图 书 情报 领域 当中 的 知识 服务 
的 芝 体 需求 相 结合 ,用 来 解决 知识 服务 的 实际 问题 。 
这 三 部 分 研究 与 工程 技术 中 面向 应 用 的 特点 更 加 接 
且 ( 莽 别 在 于 图 书 情报 领域 的 研究 对 象 是 “ 软 数据 ”， 
最 终 要 满足 人 的 知识 需求 ,而 不 是 像 工程 技术 领域 中 
侧重 于 “ 硬 数据 " ,关注 于 解决 机 器 的 智能 化 问题 。 第 
二 类 是 关于 知识 融合 的 体系 架构 研究 ,这 类 研究 与 计 
算 机 领域 及 工程 技术 领域 中 面向 系统 生成 的 体系 框架 
不 同 ,是 一 种 综合 了 计算 机 领域 及 工程 技术 领域 中 相 
关 研 究 的 更 具 抽 象 性 和 宏观 指导 性 的 框架 模型 ,典型 
代表 有 张 心 源 等 ” 、 唐 晓 波 等 ” \ 王 日 芬 等 ”的 研 
究 。 这 类 研究 虽然 不 及 计算 机 科学 领域 和 工程 技术 领 
域 研究 的 技术 性 和 可 实现 性 强 ,但 由 于 图 书 情报 学 科 
研究 以 用 户 和 服务 为 本 的 特征 ,决定 了 所 提出 的 框架 
模型 是 合理 .优化 特定 求解 需求 的 知识 融合 体系 结构 
的 良好 理论 铺垫 ” 。 

无 论 是 图 书 情报 领域 的 知识 融合 研究 中 的 方法 、 
技术 .算法 及 其 应 用 研究 ,还 是 有 关 知 识 融合 的 体系 架 
构 研究 ,都 具有 十 分 强烈 的 面向 社会 /用 户 的 特点 , 属 
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的 学 科 特 点 决定 的 。 也 就 是 说 ,图 书 情报 领域 虽然 研 
究 知 识 融合 的 理论 .技术 方法 和 应 用 ,与 计算 机 和 工 
程 技术 研究 领域 有 交叉 ,但 从 本 质 上 说 ,技术 实现 和 算 
法 级 优化 并 不 是 图 书 情 报 领域 知识 融合 研究 的 核心 内 
容 。 面 向 用 户 需 求 ,借助 一 般 的 、 通 用 的 知识 融合 理 
念 , 技 术 和 方法 ,依托 文献 资料 、Web 数据 等 以 文本 为 
主 的 多 源 知 识 源 ,为 用 户 提供 更 智能 化 .个 性 化 的 知识 
服务 是 图 书 情报 开展 知识 融合 研究 的 主导 特色 。 
2.3.4 经济 与 管理 领域 的 知识 融合 研究 ”经 济 与 管 
理 领域 中 的 知识 ,侧重 于 对 知识 价值 的 研究 。 认 为 知 
识 是 具有 价值 与 使 用 价值 的 人 类 劳动 产品 ,是 一 种 动 
态 的 资本 形式 。 图 6 是 经 济 与 管理 领域 的 共 词 网 
络 图 ,从 图 6 可 以 看 出 ,经 济 与 管理 领域 的 知识 融合 研 
究 主 要 是 围绕 各 类 组 织 的 知识 整合 知识 管理 展开 的 。 

在 知识 经 济 的 时 代 背 景 下 ,对 知识 创造 过 程 和 知 
识 的 应 用 进行 规划 和 管理 ,已 经 成 为 企业 高校 .科研 
机 构 等 知识 密集 型 组 织 开展 知识 创新 的 核心 ,成 为 知 
识 融 合 提 高 创新 能 力 的 关键 。 在 企业 中 ,知识 已 经 
逐步 取代 其 他 资产 ,被 视 为 企业 创建 核心 能 力 和 提升 
经 营 绩 效 的 最 重要 的 资产 ,企业 的 竞争 优势 来 自 知识 
融合 ,而 不 是 单一 的 知识 ” 。 这 一 类 研究 主要 围绕 组 
织 知 识 融 合 的 模式 .机制 ,效果 和 能 力 展 开 。 如 何 有 效 
融合 组 织 内 部 个 体 的 隐 性 知识 、 显 性 知识 行为 模式 知 
识 , 以 及 组 织 外 部 对 组 织 有 益 的 知识 ,达到 组 织 知识 积 
累 的 目标 ,帮助 组 织 完成 知识 创新 任务 、 提 高 组 织 绩 
效 .促进 组 织 发 展 ,是 这 类 研究 的 主要 内 容 。 企 业 员 
工 ,企业 内 部 ,产业 集群 等 不 同 层面 的 组 织 内 部 或 跨行 
业 \ 跨 领域 的 知识 共享 与 知识 融合 都 属于 这 类 研究 关 
注 的 内 容 “1 。 

企业 并 购 过 程 最 能 够 凸显 知识 融合 的 重要 性 ,这 
里 以 企业 并 购 中 的 知识 融合 为 例 ,简要 说 明 经 济 与 管 
理 领 域 中 知识 融合 研究 的 特点 。 知 识 融合 是 企业 并 购 
后 资源 融合 最 重要 的 组 成 部 分 。 并 购 企 业 知 识 整合 通 
常会 经 历 三 个 阶段 ,分别 是 知识 保护 阶段 .知识 转移 阶 
段 .知识 融合 与 协同 创新 阶段 ,知识 融合 与 创新 是 知识 
整合 的 最 终 目标 。 参 与 并 购 的 组 织 之 间 显 性 知识 的 融 
合 主 要 依靠 组 织 的 学 习 机 制 来 实现 ,这 个 过 程 并 不 是 
将 两 个 企业 的 显 性 知识 简单 地 组 合 在 一 起 ,而 是 通过 
基于 知识 匹配 .知识 融合 的 知识 重 构 来 实现 显 性 知识 
的 融合 和 创新 。 隐 性 知识 融合 的 主要 途径 是 对 话 ,并 
购 方 通过 对 话 交 流 的 方式 获取 对 方 的 隐 性 知识 ,进而 
与 原 有 的 知识 体系 进行 融合 ,创造 出 新 的 知识 ”“ -” 。 
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CN 从 以 上 分 析 可 以 看 出 ,经 济 与 管理 领域 中 的 知识 
融 芥 研究 的 主流 是 以 管理 为 研究 导向 的 ,有 关 知 识 融 
合 带 论 和 具体 应 用 层面 研究 也 重 在 探讨 如 何 为 企 事业 

交管 理 服务 。 管 理 取向 的 知识 融合 以 知识 观 理论 、 
知 蝎 管理 理论 .知识 转移 理论 ”! ,社会 交换 理论 .计划 
行 田 理论 等 管理 学 心理 学 和 组 织 行为 学 理论 等 ”为 
基石 和 观察 视角 展开 研究 。 相 关 应 用 研究 涉及 知识 地 
图 9 识 管理 系统 等 %“- , 重 在 借助 一 定 的 工具 和 技 
术 ,完成 管理 的 任务 ,而 不 太 研究 技术 实现 层面 的 问 
题 。 
2.3.5 教育 学 领域 的 知识 融合 研究 ”图 7 是 教育 领 
域 的 共 词 网 络 图 。 从 图 7 可 以 看 出 ,教育 学 领域 的 知 
识 融 合 研究 主要 围绕 教育 教学 中 的 理论 与 实践 展开 ， 
研究 重点 大 致 可 以 分 成 教学 方法 与 模式 研究 .教育 教 
学 改革 、 高 校 科 研 及 团队 建设 等 3 个 方面 。 其 中 ,高 校 
科研 及 团队 建设 主要 涉及 产 学 研 协同 创新 过 程 知识 融 
合 以 及 高 校 科 研 团 队 的 知识 共享 和 知识 融合 问题 ,这 
类 研究 主题 和 经 济 与 管理 领域 的 相关 主题 一 致 ,这 里 
不 再 袭 述 。 

教学 方法 与 教学 模式 中 的 知识 融合 研究 , 旨 在 提 
高 教学 效率 和 个 体 学 习 效率 。 在 以 陈述 性 知识 为 主要 
内 容 的 课堂 教学 中 ,通过 多 源 知识 融合 能 够 丰富 和 拓 


社 有 次 本 创新 能 刘 一 、_ CE 
de 


6 ”经济 与 管理 领域 共 词 网 络 


展 教学 内 容 ,激发 个 体 的 学 习 兴 趣 和 创新 精神 ,实现 教 
学 促进 ” 。 而 在 传授 程序 性 知识 的 过 程 中 ,重点 要 解 
决 “做 什么 ”和 “如 何 做 ”的 问题 ,从 而 进行 操作 和 实 
践 。 前 者 注重 课堂 横向 知识 与 纵向 知识 的 融合 ,后 者 
关注 理论 知识 与 实践 知识 的 融合 。 

教育 技术 也 是 教育 领域 中 的 知识 融合 研究 热点 。 
随 着 信息 技术 的 发 展 ,教育 技术 领域 提出 了 信息 技术 
与 教育 "深层 融合 "理念 , 旨 在 探寻 有 效 的 、 实 现 信息 
技术 与 学 科教 学 深层 次 融合 的 途径 ,真正 触及 教育 系 
统 结构 性 变革 。 例 如 ,基于 整合 技术 的 学 科教 学 知识 
(TPACK ) 框 架 就 是 一 种 融合 了 包括 信息 技术 知识 等 
多 要 素 融 合 的 教学 法 。TPACK 是 学 科 内 容 知识 (con- 
tent knowledge, CK ) .教学 法 知识 (pedagogical knowl- 
edge ,PK) 和 技术 知识 (technology knowledge,TK) 三 要 
素 融 合 的 有 机 整体 ,该 框架 以 技术 知识 融合 思想 为 基 
础 ,在 教学 策略 教学 方法 等 层面 融入 技术 因素 ,改进 
教学 活动 中 知识 构建 的 方式 ” 。 

课程 与 专业 设置 的 改革 是 教学 改革 的 重要 组 成 部 
分 ,这 类 研究 在 职业 教育 .成 人 教育 以 及 高 等 教育 中 比 
较 多 。 随 着 社会 对 交叉 学 科 人 才 需 求 的 增长 ,很 多 高 
校 . 职 业 学 院 等 教育 机 构 在 逐步 设立 交叉 学 科 专 业 , 这 
些 专业 的 课程 设置 更 加 丰富 ,将 多 学 科 知 识 融合 到 一 
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办 台 程 体系 当中 ,目标 是 培养 帘 口 径 . 厚 基础 . 重 实 上 
的 借 合 型 人 才 , 满 足 多 元 化 的 社会 发 展 需求 ”1 。 
QI 从 以 上 的 分 析 中 可 以 看 出 ,教育 学 领域 的 知识 融 
合 对 象 是 教育 教学 过 程 中 传授 的 知识 ,属于 “ 软 数据 ” 
范 三 。 教 育 学 领域 的 知识 融合 研究 还 有 一 个 区 别 于 其 
他 领域 研究 的 特点 , 即 它 更 关注 个 体 ( 受 教育 者 ) 通 过 
与 鳞 境 相互 作用 后 获得 新 知识 并 融入 到 个 人 的 已 有 知 
ne 
的 知识 吸收 。 这 个 过 程 ,从 本 质 上 来 说 是 人 的 认 知 过 
程 。 因 此 ,我 们 说 教育 学 领域 的 知识 融合 是 一 种 认 知 
取向 的 研究 。 


从 以 上 的 分 析 可 以 看 出 ,有 关 知 识 融 合 的 研究 是 
一 个 路 学 科 的 领域 ,涉及 到 了 不 同 的 研究 取向 。 每 一 
个 学 科 都 是 从 各 自 的 角度 出 发 对 知识 融合 展开 研究 
的 ,而 每 一 个 学 科 的 研究 都 必然 要 受 自己 学 科 传 统 和 
学 科 视 角 的 限制 。 因 此 ,要 想 全 面 地 理解 和 准确 地 把 
握 知识 融合 的 全 部 内 容 , 就 必须 要 从 全 学 科 领 域 的 角 
度 来 探讨 知识 融合 。 近 年 来 ,图 书 情报 领域 对 知识 融 
合 研究 越 来 越 关注 ,一 方面 反映 出 这 是 学 科 发 展 的 需 
要 ; 另 一 方面 ,也 反映 了 ”“ 软 数据 "知识 融合 的 需求 在 
增加 ,并 且 以 往 有 关 知 识 融合 的 研究 还 不 能 满足 大 数 
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据 环境 下 社会 发 展 对 知识 融合 的 要 求 , 这 是 图 书 情报 
领域 学 科 的 机 遇 和 增长 点 。 同 时 ,我 们 还 应 该 注意 到 ， 
正 是 由 于 社会 对 知识 融合 的 需求 ,其 他 学 科 在 原 有 研 
究 的 基础 上 ,也 在 不 断 地 发 展 进步 。 在 这 种 情况 下 ,图 
书 情报 领域 的 知识 融合 研究 应 该 如 何 发 展 ,如 何 借鉴 
相关 学 科 的 研究 成 果 等 ,是 值得 我 们 探讨 的 问题 。 结 
合 对 知识 融合 的 认识 ,笔者 就 图 书 情报 领域 开展 知识 
融合 研究 提出 以 下 建议 。 
3.1 加 强 知识 融合 的 跨 学 科研 究 

知识 融合 研究 的 5 个 取向 表明 ,知识 融合 具有 很 
强 的 交叉 学 科 特 点 。 技 术 取 向 的 知识 融合 研究 以 技术 
实现 过 程 中 的 理论 框架、 系统 流程 、. 算 法、 要 素 等 为 
研究 重点 ,侧重 各 类 技术 方法 的 改进 、 创 新 与 评估 评 
价 ,为 知识 融合 提供 了 技术 基础 。 面 向 应 用 的 知识 融 
合 研 究 立 足 知 识 融合 工程 技术 ,将 技术 理论 和 方法 应 
用 于 具体 的 实践 场景 ,积累 的 应 用 系统 设计 、 开 发 和 利 
用 的 经 验 ,为 知识 融合 提供 了 实践 应 用 的 基本 准则 和 
一 般 规律 。 用 户 取向 的 知识 融合 研究 瞄准 社会 需求 ， 
面向 社会 ,实现 知识 融合 的 社会 价值 ,为 技术 及 其 应 用 
上 明了 方向 。 有 了 技术 手段 和 目标 ,要 取得 好 的 效果 ， 
还 要 与 良好 的 组 织 和 管理 相 结 合 , 使 得 知识 融合 的 过 
程 有 序 、 良 性 发 展 。 这 时 ,管理 取向 的 知识 融合 就 大 有 
可 为 了 。 最 后 ,知识 融合 的 最 终 目 的 是 提高 人 的 认识 
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水 平 , 认 知 取向 的 知识 融合 关注 知识 融合 中 的 个 体 ,是 


的 起 点 。 以 此 为 基础 ,首先 ,图 书 情报 领域 里 的 用 户 需 


对 知识 融合 最 本 质 、 最 深刻 的 研究 ,其 研究 成 果 构 成 了 
知识 融合 的 哲学 和 认识 论 基础 ,也 是 其 他 几 种 研究 取 
向 的 逻辑 起 点 。 

由 此 可 见 , 对 于 知识 融合 的 研究 ,缺少 了 任何 一 种 
研究 取向 或 研究 视角 ,都 是 不 完整 的 。 因 此 ,要 构建 一 
个 完善 的 知识 融合 理论 体系 ,就 需要 我 们 进一步 开展 
跨 学 科 的 研究 ,吸收 各 领域 研究 中 有 特色 和 有 益 的 成 
果 。 就 图 书 情报 领域 中 有 关 知 识 融 合 的 研究 而 言 ,最 
近 儿 年 有 很 大 的 进展 ,成 果 顾 丰 。 但 是 ,从 研究 的 内 容 


求 研究 本 来 就 有 非常 强 的 基础 ,有 意识 地 对 图 书 情报 
研究 的 这 一 强项 加 以 利用 ,开拓 视野 , 必 将 厘清 大 数据 
时 代 知 识 融 合 的 需求 分 析 与 特征 研究 ,为 统一 理论 的 
构建 莫 定 基础 。 其 次 ,图 书 情报 本 身 是 应 用 性 很 强 的 
研究 领域 ,在 其 发 展 过 程 中 ,非常 广泛 地 应 用 了 信息 技 
术 自动 化 ,管理 科学 .教育 学 的 知识 ,图 书 情报 学 中 的 
很 多 概念 和 思想 就 来 自 于 这 些 学 科 。 这 意味 着 ,图 书 
情报 与 不 同 取向 的 知识 融合 研究 的 背景 学 科 有 着 天 然 
的 联系 ,因此 能 比较 容易 地 吸收 和 集成 不 同 取向 的 知 


来 看 ,当前 的 研究 对 计算 机 领域 中 有 关 知 识 融 合 研究 
的 关注 和 借鉴 比较 多 (这 当然 与 计算 机 领域 开展 相关 
研究 最 早 ,研究 成 果 较 多 有 关系 ) ,对 其 他 研究 取向 的 


成 果 关注 相对 较 少 。 因 此 需要 我 们 在 这 方面 做 进一步 
改 误 ,进一步 广泛 地 吸收 不 同学 科 领 域 中 的 养分 ,不 断 


洛 善 和 丰富 知识 融合 研究 的 内 容 。 


构建 统一 的 知识 融合 理论 
加 近年 来 ,有 关 知 识 融合 的 研究 在 除了 教育 领域 以 


大 数据 环境 下 对 知识 融合 的 需求 更 加 迫切 ,电子 
殉 .军事 安全 ,地 理 遥 感 .管理 科学 等 诸多 学 科 领 域 
得 了 一 批 实践 成 果 , 有 了 很 好 的 收 
日 对 而 言 ,学 术 理论 界 对 知识 融合 研究 的 步伐 并 
有 物 在 前 列 。 当 前 知识 融合 的 理论 研究 还 十 分 荐 乏 ， 
很 宅 研 究 还 分 散在 不 同学 科 、 理 论 的 知识 点 还 是 零散 
的 3 缺乏 系统 性 和 完整 性 ,也 缺乏 层次 上 的 统一 性 。 因 
此 茎 以 广泛 解释 知识 融合 的 种 种 现象 ,难以 指导 知识 
融合 的 各 类 实践 ,各 种 取向 的 知识 融合 研究 成 果 无 法 
有 机 地 联系 到 一 起 。 为 此 ,迫切 需要 建立 统一 的 理论 
框架 ,吸收 和 容纳 相关 的 研究 ,做 到 理论 融合 ,使 不 同 
的 概念 在 这 套 理论 体系 中 既 有 区 别 , 又 相互 联系 ,又 各 
自 定位 ,相互 配合 ,解决 以 往 单一 理论 难以 全 面 阐释 与 
指导 的 问题 。 这 是 对 当前 研究 过 于 分 散 、 缺 乏 成 熟 理 
论 指导 的 重要 补充 ,同时 也 是 后 续 研究 所 倚赖 的 基础 ， 
是 一 个 非常 基础 而 重要 的 问题 。 

在 这 方面 ,作为 后 来 者 的 图 书 情报 领域 在 知识 融 
合 研究 上 有 着 得 天 独 厚 的 优势 ,应 该 有 所 贡献 。 无 论 
是 “ 软 数据 "知识 融合 ,还 是 “ 硬 数据 "知识 融合 ,最 终 
都 是 要 解决 社会 发 展 中 的 问题 。 即 使 “ 硬 数据 ”知识 
融合 主要 是 解决 机 器 的 智能 问题 ,但 这 种 机 器 智能 也 
是 为 了 要 满足 人 的 需求 。 所 以 ,从 这 个 意义 上 来 说 ,对 
社会 需求 的 理解 .对 人 的 需求 的 理解 ,是 知识 融合 研究 


识 融合 研究 成 果 。 最 后 ,在 图 书 情 报 领域 里 的 知识 融 
合 研 究 过 程 当中 ,已 经 有 相当 一 部 分 学 者 充分 注意 到 
了 知识 融合 理论 研究 匮乏 的 现状 。 出 于 情报 工作 人 员 
的 职业 敏感 性 ,对 国内 外 知识 融合 的 分 布 主要 研究 内 
容 .当前 热点 ,未 来 发 展 趋势 .建议 对 策 等 进行 了 一 系 
列 情报 分 析 ,可 能 对 这 个 问题 有 比 其 他 领域 的 专家 学 
者 有 更 多 的 认识 。 男 外 ,图 书 情报 领域 已 经 开展 了 有 
关 大 数据 环境 下 的 知识 融合 概念 、 文 撑 理 论 、 融 合 框 
架 方法 体系 等 方面 的 研究 。 虽 然 这 些 研 究 还 是 初步 
的 ,但 已 经 开 了 一 个 好 头 。 
3.3 ”加 强 应 用 研究 

目前 ,知识 融合 在 机 械 制造 、 工 业 设计 、 自 动 化 等 
以 “人 硬 数据 ”为 对 象 的 应 用 中 已 经 比较 成 熟 , 有 很 多 经 
典 的 案例 。 但 相对 而 言 ,以 “ 软 数据 ”为 对 象 的 知识 融 
合 应 用 则 很 不 成 熟 。 这 是 因为 “ 软 数据 ”对 象 本 身 的 
处 理 ,从 采集 到 表示 、 从 表示 到 整合 .从 整合 到 融合 、 从 
融合 到 服务 ,这 一 链条 上 还 有 很 多 技术 难点 没有 攻克 ， 
对 现 有 成 熟 技术 的 应 用 还 强烈 依赖 于 应 用 场景 ,用 户 
吸收 知识 和 信息 的 机 制 还 没有 完全 厘清 等 。 这 些 问 题 
固然 可 以 通过 理论 和 技术 的 攻关 得 以 解决 ,但 从 实践 
中 来 ,到 实践 中 去 ,通过 应 用 驱动 也 不 失 为 一 种 好 办 

一 方面 ,图 书 情报 机 构 拥 有 丰富 的 知识 资源 ,为 
“ 软 数据 ”的 知识 融合 提供 了 实验 床 。 任 何 一 种 知识 
融合 ,都 离 不 开 知 识 资源 。 技 术 与 资源 的 结合 , 才 是 知 
识 融 合 应 用 的 必由之路 。 这 方面 ,数字 图 书馆 建设 已 
经 为 我 们 作 了 证 明 。 尤 为 重要 的 是 ,从 知识 融合 发 展 
趋势 来 看 ,大 数据 环境 和 人 工 智 能 环境 下 “ 软 数据 "的 
知识 融合 将 是 研究 的 重点 ,代表 了 知识 融合 的 发 展 趋 
势 和 方向 。 以 图 书 情 报 领域 为 依托 ,开展 知识 融合 研 
究 , 是 一 种 必然 。 男 一 方面 ,大 数据 环境 下 ,图 书 情报 
进入 了 知识 服务 时 代 , 所 谓 的 知识 服务 是 以 信息 知识 
的 搜寻 、 组 织 、 分 析 、 重 组 的 能 力 为 基础 ,根据 用 户 的 问 
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题 和 环境 ,融入 用 户 解决 问题 的 过 程 之 中 ,提供 能 够 有 
效 支持 知识 应 用 和 知识 创新 的 服务 ” 。 这 里 所 说 的 
分 析 、 重 组 .融入 用 户 解决 问题 的 过 程 ,在 本 质 上 就 是 
知识 融合 。 因 此 ,知识 融合 本 身 就 是 知识 服务 的 要 求 
和 必 经 的 路 径 , 开 展 知识 融合 的 应 用 研究 符合 图 书 情 
报 发 展 的 趋势 ,也 是 开展 知识 服务 的 前 提 。 


随 着 人 类 社会 进入 大 数据 时 代 , 整 个 世界 仿佛 都 
被 数字 化 了 ,而 人 类 大 脑 是 唯一 还 没有 被 数字 化 的 “ 模 
拟 设备 ”, 大 数据 环境 为 人 类 大 脑 模拟 化 的 进程 提供 了 
环境 准备 。 在 大 数据 环境 中 ,已 经 黄 积 了 丰厚 的 信息 、 
数据 和 知识 资源 。 但 是 知识 具有 离散 分 布 性 ,在 离散 
分 布 的 基础 上 又 趋向 于 集中 ,需要 知识 融合 将 碎片 化 
的 钢 识 进行 有 机 粘 合 。 同 时 , 隐 性 知识 和 默 会 知识 的 
大 四 , 以 及 隐 性 知识 表示 和 挖掘 的 巨大 价值 ,增加 了 知 
t 误 合 的 复杂 性 和 必要 性 。 知 识 融合 是 提升 决策 支持 
上 哆 识 服务 智能 程度 的 关键 环节 ,将 会 催生 超级 智能 、 
融合 智能 等 新 的 智能 形态 ,是 相关 领域 学 者 们 必 争 的 
课题 之 一 。 本 文 总 结 了 知识 融合 研究 的 5 种 导 
很 出 了 图 书 情报 领域 知识 融合 研究 当前 应 该 关注 
Ia 
的 
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Analysis and Suggestions on Knowledge Fusion Research 
Li Guangjian Chen Yu 
Department of Information Management, Peking University, Beijing 100871 


'Abstract: | Purpose/significance | Human society is experiencing a leap from “information” to “intelligence” in 


rocess of transition from the information society to the post-information era. Under the dual effects of the large data 
en 和 azpnment and the development of artificial intelligence technology, knowledge fusion, as a key link in the process of 
kgCwedse and intelligence, provides an important theoretical and technical support for improving knowledge services and 
in 证 gence services and promoting the formation of advanced intelligence. 人 Knowledge Fusion research based on multi-dis- 
ciplinary perspective, will provide a reference for comprehensively explaining the research status of knowledge fusion and 
constructing a unified theoretical framework of knowledge fusion. | Method/process | In this paper, the quantitative and 
qualitative methods of literature analysis are used to analyze the research status of knowledge fusion in different disci- 
plines, and summarize the main research contents and concerns of knowledge fusion in different disciplines, the factors in- 
volved in knowledge fusion, and the application scenarios of knowledge fusion. [ Result/conclusion | Knowledge fusion is 
a multi-disciplinary field with fuzzy conceptual boundaries and scattered research fields, and has not yet formed a unified 
research framework. Based on the literature review and the previous research results of knowledge fusion, this paper di- 
vides the research orientation of knowledge fusion from the perspective of information management, and puts forward the 
“map” of knowledge fusion research, which provides reasonable suggestions for the research of knowledge fusion. 


Keywords: knowledge fusion multi-disciplinary perspective current research status research suggestions 
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